
Chceme nalézt v²echna maximální °e²ení rovnice y′ = y
3
5 tanx.

Je to rovnice se separovanými prom¥nnými, tedy ve tvaru y′ = f(x)g(y) pro

f(x) = tanx a g(y) = y
3
5 . Budeme postupovat klasickým 6 krokovým postupem:

1. Df = R \ {π2 + kπ : k ∈ Z} a tedy dostáváme maximální intervaly Ik =
(−π2 ,

π
2 ) + kπ, k ∈ Z.

2. Dg = R, nulový bod funkce g je 0, dostáváme tedy maximální intervaly
J1 = (−∞, 0), J2 = (0,∞).

3. Stacionární °e²ení y1,k(x) = 0, x ∈ Ik.

4. F (x) = − log | cosx| I = Ik, k ∈ Z, G(y) = 5
2y

2
5 , J = J1, J2

5. Postupn¥ probereme moºné kombinace Ik a Jl. Nejd°íve I = I0, J = J1,
zde máme

F (x) = − log(cosx), G(y) = 5
2y

2
5 , G(J) = (0,∞), G−1(t) = −( 25 )

5
2 t

5
2 .

Rozebereme jednotlivé p°ípady pro C ∈ R, C > 0 dává

{x ∈ I : F (x) + C ∈ G(J)} = (−π2 ,
π
2 ).

A dostáváme °e²ení ve tvaru

y2,0(x) = −
(
2
5

) 5
2 (C − log(cosx))

5
2 , x ∈

(
−π2 ,

π
2

)
Pro p°ípad C ≤ 0 dostáváme

{x ∈ I : F (x) + C ∈ G(J)} = (−π2 ,− arccos eC) ∪ (arccos eC , π2 )

Dostáváme tedy dv¥ °e²ení

y3,0(x) = −
(
2
5

) 5
2 (C − log(cosx))

5
2 , x ∈

(
−π2 ,− arccos eC

)
y4,0(x) = −

(
2
5

) 5
2 (C − log(cosx))

5
2 , x ∈

(
arccos eC , π2

)
.

Obdobn¥ pro I = I0 a J = J2 dostaneme °e²ení

y5,0(x) =
(
2
5

) 5
2 (C − log(cosx))

5
2 , x ∈

(
−π2 ,

π
2

)
y6,0(x) =

(
2
5

) 5
2 (C − log(cosx))

5
2 , x ∈

(
−π2 ,− arccos eC

)
y7,0(x) =

(
2
5

) 5
2 (C − log(cosx))

5
2 , x ∈

(
arccos eC , π2

)
.

6. Protoºe pro C ≤ 0 platí

lim
x→± arccos eC

(
2
5

) 5
2 (C − log(cosx))

5
2 = 0

1



m·ºeme v bodech ± arccos eC lepit dostaneme krom¥ p·vodních y1,0, y2,0
a y5,0 (která uº jsou maximální) je²t¥ dal²í maximální °e²ení (pro C ≤ 0)
ve tvaru

ỹ1,0(x) =

{
0, x ∈

(
−π2 , arccos e

C
)

±
(
2
5

) 5
2 (C − log(cosx))

5
2 , x ∈

[
arccos eC , π2

)
a

ỹ2,0(x) =

{
±
(
2
5

) 5
2 (C − log(cosx))

5
2 , x ∈

(
−π2 ,− arccos eC

]
0, x ∈

(
− arccos eC , π2

) ,

a tato lepení m·ºeme i kombinovat, £ímº dostaneme °e²ení

ỹ3,0(x) =


±
(
2
5

) 5
2 (C − log(cosx))

5
2 , x ∈

(
−π2 ,− arccos eC

)
0, x ∈

[
− arccos eC , arccos eD

]
±
(
2
5

) 5
2 (D − log(cosx))

5
2 , x ∈

(
arccos eD, π2

) ,

zde musí platit C,D ≤ 0, v²echny £ty°i kombinace ± jsou moºné. Toto jsou
v²echna maximální °e²ení na I0, maximální °e²ení na ostatních intervalech
Ik pak budou ve tvaru yk(x) = y(x−kπ), kde y je n¥jaké maximální °e²ení
na I0. Toto snadno ov¥°íme, pro x ∈ Ik platí

y′k(x) = y′(x− kπ) = y(x− kπ) 3
5 tan(x− kπ) = yk(x)

3
5 tan(x).

Jednotlivá °e²ení (p°ed lepením) vypadají následovn¥:

2


